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Sekundardichtungselement 



DE2602 



Die Erfindung betrifft ein Sekundardichtungselement gemass dem Oberbegriff des 
Anspruchs 1 . 

Die Erfindung betrifft insbesondere ein Sekundardichtungselement zur Verwendung bei 
einer Gleitringdichtungsanordnung, die fur den Einsatz zur Abdichtung gasformiger 
Medien mit hohen bis sehr hohen Drucken ausgelegt ist, wo die Gefahr eines Fliessens 
Oder Extrudierens von Material des Sekundardichtungselementes in enge 
abzudichtende Spalte zwischen benachbarten Bauteilen besteht, deren Beweglichkeit 
relativ zueinander gewahrleistet sein muss. Es wurde schon ein 
Sekundardichtungselement vorgeschlagen (DE-U-29518119), bei dem zur Verm eidung 
eines derartigen Extrudierens ein starres Stutzelement in einem Basiskorper aus einem 
nachgiebigen Kunststoffmaterial so gebettet ist, dass es einen Zugang zum 
abzudichtenden Spalt praktisch abdeckt und damit das Material des 
Sekundardichtungselementes an einem Eintritt in den Spalt gehindert ist. Das starre 
Stutzelement ubernimmt keine Dichtfunktion. Diese wird vielmehr ausschliesslich durch 
den Basiskorper des bekannten Sekundardichtungselementes erhalten. Zwar kann mit 
den bekannten Massnahmen wirksam ein Eindringen von Material des 
Sekundardichtungselementes in den abzudichtenden Spalt verhindert werden, doch 
konnen hohe DrQcke, insbesondere in Gegenwart erhohter Temperaturen mit dem 
bekannten Sekundardichtungselement nicht zuverlassig abgedichtet werden bzw. 
besteht die Gefahr, dass unter derartigen Betriebsverhaltnissen die Beweglichkeit des 
betreffenden Bauteils, bei dem es sich um einen federvorgespannten Gleitring handeln 
kann, nicht gewahrleistet ist. Die Beweglichkeit des Gleitringes in axialer Richtung ist 
andererseits eine wesentliche Voraussetzung fur dessen Dichtwirkung und einer hohen 




Betriebssicherheit, insbesondere bei der Abdichtung von Gasen. Mangelnde 
Beweglichkeit kann auserdem wesentliche schadliche Auswirkungen haben. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Sekundardichtungselement der eingangs 
erwahnten Art zu schaffen, das zum Einsatz von normalen bis zu sehr hohen Drticken 
und in Gegenwart gasformiger abzudichtender Medien geeignet ist, indem eine 
ausreichende Beweglichkeit relativ zueinander beweglicher Bauteile, die rriit dem 
Sekundardichtungselement gegeneinander abzudichten sind, gewahrleistet ist. 

Diese Aufgabe wird gelost mitteis eines Sekundardichtungselementes bestehend aus 
einem Basiskorper aus einem Kunststoffmaterial, der einen Basisbereich und einen 
Dichtungsbereich umfasst, die koaxial zueinander ausgerichtete Durchgangsbohrungen 
fur die DurchfCihrung eines Bauteils aufweisen, und einem im Basisbereich 
aufgenommenen Ringscheibenelement mit einer koaxial zu den Durchgangsbohrungen 
des Basis- und Dichtungsbereiches ausgerichteten Durchgangsbohrung aus einem 
Material, das sich von dem des Basiskorpers unterscheidet. Erfindungsgemass hat die 
Durchgangsbohrung des Ringscheibenelementes eine radiale Abmessung, die |m 
entlasteten Zustand kleiner als dieieniqe der Durchgangsbohrung im Basisbereich und 
grosser als dieieniqe des Dichtungsbereiches ist, wonbei das Material des 
Ringscheibenelementes ein Kohlenstoffmaterial umfasst. Bei niedrigen Mediumdrucken 
wird das Ringscheibenelement praktisch nicht belastet und ubernimmt der 
Dichtungsbereich des Basiskorpers aus dem nachgiebigen Kunststoffmaterial praktisch 
alleine die Dichtfunktion. Die dabei auftretenden Dichtkrafte lassen sich im Hinblick auf 
eine gute Beweglichkeit des betreffenen Bauteils (Gleitring) leicht opimieren. Bei 
hoheren Mediumdrucken wird dagegen die Dichtfunktion mehr und mehr auf das 
Ringdichtungselement verlagert, indem dieses nunmehr in dichtendem Eingriff mit der 
abzudichtenden Oberflache gedruckt wird. Dabei wird gleichzeitig ein Spalt zwischen 
den abzudichtenden Bauteilen geschlossen. Wegen der guten tribologischen 
Eigenschaften des Kohlenstoffmaterials bleibt die Beweglichkeit des betreffenden 
Bauteils (Gleitring) trotz der festen eingreifenden Beziehung zwischen dem 




Ringdichtungselement und der Oberflache in einem ausreichenden Masse erhalten. 
Unter Hochdruckbedingungen kann es zu einer ganzlichen -Entlastung des 
Dichtungsbereiches des Basiskorpers kommen. Das Sekundardichtungselement kann 
gemass einer Weiterbildung der Erfindung in einer Aussparung in einer Stirnseite des 
Basisbereichs vorgesehen sein und die Stirnseite axial uberragen. Dadurch schafft das 
Sekundardichtungselement gleichzeitig eine radiale und axiale Abdichtung. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand einer Ausfuhrungsform und der Zeichnung 
naher erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1 in langsgeschnittener Ansicht eine Gleitringdichtungsanordnung im 

Zustand der Montage an einer Geratschaft mit einem Sekundardichtungselement 
gemass einer Ausfuhrungsform der Erfindung, und 

Fig. 2 das Sekundardichtungselement nach Fig. 1 in einer vergosserten 

geschnittenen Detailansicht, 

Obschon die Erfindung nachfolgend in Verbindung mit ihrem bevorzugten Einsatz als 
Sekundardichtungselement einer Gleitringdichtungsanordnung beschrieben wird, ist sie 
auf diese Anwendung nicht beschrankt. Vielmehr kann sie vorteilhaft auch dann 
eingesetzt werden, wenn die Gefahr besteht, dass die zur Abdichtung relativ 
zueinander beweglicher Bauteile ublicherweise verwendeten Elastomerdichtungen 
unter hoheren Drucken und/oder Temperaturen zerstort werden konnen. 

Die Gleitringdichtungsanordnung umfasst, wie in Fig. 1 dargestellt ist, ein Paar 
Gleitringe 3, 4, von denen einer, namlich der Gleitring 3, stationar gegenuber einem 
Gehause 1 gehalten ist, wahrend der andere Gleitring 4 zur gemeinsamen Drehung mit 
einer Welle 2 verbunden ist. Im Gehause 1 ist eine Federvorspanneinrichtung 6 
vorgesehen, die auf einen axial beweglich im Gehause 1 gehaltenen Druckring 5 wirkt, 
an dem sich der Gleitring 3 axial abstutzt, so dass der Gleitring 3 durch die 




Vorspannkraft der Federeinrichtung 6 gegen den rotierenden Gleitring 4 gedrfickf wird. 
Der Gleitring 4 ist in geeigneter Weise, z.B. durch einen in einer Nut eines 
Mitnehmergehauses 7 einsitzenden O-Ringe 9 abgedichtet. Ein schlauchformiger 
Mitnehmerring 8 ist zwischen dem Gleitring 4 und einem Montageaufsatz (in der 
Zeichnung nicht naher gekenrizeichnet) auf der Welle 2 vorgesehen, um die Drehung 
des Montageaufsatzes auf den Gleitring 4 zu ubertragen. Der vorbeschriebene Aufbau 
einer Gleitringdichtungsanordnung ist dem Fachmann bekannt, so dass sich ein 
Eingehen auf weitere Details eriibrigt. 

Zur Abdichtung des Druckringes 5 und damit des stationaren Gleitringes 3 gegeniiber 
dem Gehause 1 ist ein Sekundardichtungselement vorgesehen, das in Fig. 1 das 
allgemeine Bezugszeichen 10 tragt und in einer L-fdrmig geschulterten 
Aufnahmebohrung 1 1 im Druckring 5 angeordnet ist. 

Fig. 2 zeigt das Sekundardichtungselement 10 in vergrossertem Masstab. Wie 
dargestellt, umfasst das Sekundardichtungselement 10 einen ringformigen im 
Querschnitt L-formig gestalteten Basiskorper 12 aus einem geeigneten nachgiebigen 
Kunststoffmaterial, wie Polytetrafluorathylen (PTFE). Der Basiskorper 12 setzt sich 
zusammen aus einen Basisbereich 13 und einem Dichtungsbereich 14. Der 
Basisbereich 13 hat einen im Wesentlichen rechteckformigen massiven Querschnitt, 
der durch eine aussere, dem Gleitring 3 zugewandte Stirnflache 15 und eine innere, 
dem Druckring 5 zugewandte Stirnflache 16 axial begrenzt ist und eine 
Durchgangsbohrung 17 mit einer radialen Abmessung Di enthalt, durch die sich eine 
am Gehause 1 dichtend montierte Hulse 18 hindurcherstreckt. Auf der Hulse 18 sind 
der Druckring 5 und der Gleitring 3 langsverschiebbar aufgesetzt. 

Axial von der inneren Stirnflache 16 des Basisbereiches 13 ragt nahe der 
Durchgangsbohrung 17 der Dichtungsbereich 14 ab. Der Dichtungsbereich 14 umfasst 
ein Paar parallel in radialem Abstand zueinander axial sich erstreckende Stegelemente 
19, 20, die zwischen sich einen Ringraum 21 begrenzen. An den Aussenseiten der 




Stegelemente 19, 20 sind Dichtfachen 22, 23 an kugelkalottenformigen Auswolbungen 
vorgesehen. 

Die radial innere Dichtflache 23 des Dichtungsbereiches 14 definiert im unbelasteten 
Zustand des Sekundardichtungselementes 5 eine Durchgangsbohrung 31 mit einer 
radialen Abmessung D 2 , die kleiner als die der Durchgangsbohrung 17 ist. 

Wie weiter aus Fig. 1 und 2 zu entnehmen ist, kann in dem Ringraum 21 ein 
Federelement 32 in Gestalt einer U-formigen Spreizfeder angeordnet sein, die bewirkt, 
dass die Stegelemente 19, 20 radial voneinander weg gespreizt werden, so dass die 
Dichtflachen 22, 23 in eine vorbestimmbare teste Anlage mit benachbarten 
abzudichtenden Oberflachen vorgespannt sind. 

In einer Aussparung 24 in der ausseren Stirnflache 15 des Basisbereiches 13 ist ein 
Ringscheibenelement 25 mit rechteckformigem Querschnitt so aufgenommen, dass 
seine aussere axiale Stirnseite 26 um ein geeignetes geringes Mass die Stirnflache 15 
des Basisbereiches 13 axial uberragt. Das Ringscheibenelement 25 konnte auch 
aussen am Basisbereiches 13 montiert sein. Mit seiner inneren axialen Stirnseite 27 
liegt das Ringscheibenelement 25 dichtend an einer benachbarten Oberflache der 
Aussparung 24 an. Die Stirnseite 26 steht wenigstens an einem Teilflachenbereich, wie 
bei 28 angedeutet ist, in dichtendem Eingriff mit einer zugewandten Stirnflache 29 des 
Gleitringes 3. 

Ein Merkmal des Ringdichtungselementes 25 . ist, dass dieses aus einem 
Kohlenstoffmaterial gebildet ist. Dieses Material zeichnet sich einerseits durch eine gute 
Elastizitat und Formstabilitat und damit Dichteigenschaft und andererseits durch ein 
Warmeausdehungsverhalten aus, das dem einschlagiger Karbidhartmaterialien, wie 
Wolframkarbid WC, im Wesentlichen entspricht. Ein geeignetes Kohlenstoffmaterial 
kann demjenigen entsprechen, wie es fur die Ausbildung von Gleitringen von 
Gleitringdichtungen verwendet wird und in Burgmann Lexikon, ABC der 



Gleitringdichtung, Selbstverlag 1988, Seite 125 mit weiteren Querverweisen 
beschrieben ist. Besonders bevorzugt ist so genannte Kunstkohle, siehe Burgmann, 
Seite 133, a.a.O., die mit Kunstharz oder einem anderen geeigneten Material wie 
Antimon impragniert sein kann. 

Ein anderes Merkmal des Ringdichtungselementes 25 ist, dass es eine 
Durchgangsbohrung 30 enthalt, durch die die Hiilse 18 im unbelasteten Zustand des 
Ringdichtungselementes 25 mit einem geeigneten Spiel hindurchgefuhrt werden kann. 
Die Durchgangsbohrung 30 ist koaxial zur Durchgangsbohrung 17 des Basisbereiches 
13 angeordnet und hat eine radiale Abmessung d, die im unbelasteten Zustand des 
Sekundardichtungselementes . 10 kleiner als die radiale Abmessung D-i des 
Basisbereiches 13 ist. Ein weiteres Merkmal des Ringdichtungselementes 25 ist, dass 
die radiale Abmessung d grosser als diejenige D 2 der Durchgangsbohrung 31 des 
Dichtungsbereiches 14 im unbelasteten Zustand ist. 

Wie ferner Fig. 1 und 2 zu entnehmen ist, wirkt der Druck eines abzudichtenden 
Mediums, bei dem es sich vorzugsweise, jedoch nicht ausschliesslich, urn ein Gas 
handelt, sowohl radial als auch axial auf das Ringdichtungselement 25, indem das 
Medium in (in der Zeichnung iibertrieben vergrossert dargestellte) Spalte zwischen dem 
ausseren Umfang des Ringdichtungselementes 25 und dem inneren Umfang der 
Aussparung 1 1 als auch zwischen dem Gleitring 3 und der Stirnflache 26 eindringen 
kann. Infolge davon erfahrt das Ringdichtungselement 25 eine radiale Stauchung, die 
umso grosser ist, je grosser der anstehende Mediumdruck ist. Dadurch wird das 
Ringdichtungselement 25 mit zunehmendem Mediumdruck in festerem dichtenden 
Eingriff mit der benachbarten Oberflache der Hiilse 18 gedruckt, urn den radialen Spalt 
s zwischen dem Gleitring 3 und der Hiilse 18 abzudichten. Dabei wird der 
Dichtungsbereich 14 praktisch druckentlastet. Bei geringeren Mediumdrticken erfolgt 
dagegen die Abdichtung primar seitens des Dichtungsbereiches 14 durch die 
Eingriffhahme zwischen dessen radial inneren Dichtflache 23 mit der Oberflache der 
Hiilse 18, da hierbei die Anpresskraft auf das Ringdichtungselement 25 infolge der 



vorerwahnten radialen Abmessungen der Durchgangsbohrungen 30, 31 nicht ausreicht, 
urn eine ausreichende Dichtwirkung zu erzielen. Die radiale Vorspannkraft, mit der die 
Dichtflache 23 gegen die Oberflache der HQIse 18 gepresst ist, kann so eingestellt 
werden, dass die axiale Beweglichkeit des Druckringes nicht wesentiich beeintrachtigt 
wird, d.h. definierte radiale Dichtkrafte vorliegen, die keinen unerwunschten "Hang-up- 
Effekt" bei niedrigen Mediumdrucken bewirken. Diese Beweglichkeit ist auch bei hohen 
Mediumdrucken wegen der guten tribologischen Eigenschaften des 
Kohlenstoffmaterials gewahrleistet, aus dem das Ringdichtungselement 25 gebildet ist. 
Durch eine geeignete Dimensionierung der axialen Abmessungen des 
Ringdichtungselementes 25 kann ebenfalls auf dessen Beweglichkeit Einfluss 
genommen werden. Gleichzeitig verhindert das Ringdichtungselement 25 unter 
Hochdruckbedingungen die Gefahr eines Fliessens oder Extrudierens des Materials 
des Basiskorpers 5 in den Spalt s. 

Vorzugsweise sollte die Hulse 18 aus einem verschleissfesten Hartmaterial, wie 
Wolframkarbid WC, bestehen, das einen ahnlichen Warmenausdehungskoeffizient wie 
das Kohlenstoffmaterial des Ringdichtungselementes 25 hat, urn thermisch bedingte 
innere Verspannungen im Ringdichtungselement 25 zu vermeiden. 

Vorausgehend wurde die Erfindung anhand einer Ausfuhrungsform beschrieben, bei 
der das Ringdichtungselement gleichzeitig eine axiale und radiale Abdichtung bewirken 
kann. Die Erfindung ist hierauf jedoch nicht eingeschrankt, sondern umfasst auch eine 
Anordnung, bei der das Ringdichtungselement nur eine radiale Dichtfunktion erfullen 
kann, indem es ganzlich innerhalb der Umrisslinien des Basiskorpers angeordnet jst. 
Der Aufbau des Dichtungsbereiches ist auf das Vorsehen radial spreizbarer 
Stegelemente nicht beschrankt. Der Dichtungsbereich konnte z.B. auch als 
Labyrinthdichtung oder als einfache Lippendichtung ausgebildet sein. Schliesslich kann 
das erfindungsgemasse Sekundardichtungselement sowohl zum Einsatz in Verbindung 
mit dem stationaren als auch rotierenden Gleitring vorgesehen sein. Obschon die 
Verwendung eines Kohlenstoffmaterials bevorzugt wird, sind unter dem Begriff 



n Kohlenstoffmateriar auch andere geeignete Materialien mit gleichen oder ahnlichen 
Eigenschaften als eingeschlossen anzusehen. 




Anspruche 



1. Sekundardichtungselement mit einem Basiskorper (12) aus einem 
Kunststoffmaterial, der einen Basisbereich (13) und einen Dichtungsbereich (14) 
umfasst, die jeweils koaxial zueinander ausgerichtete Durchgangsbohrungen (17,31) 
fur die Durchfuhrung eines Bauteils aufweisen, und einem im Basisbereich 
aufgenommenen Ringscheibenelement (25) mit einer koaxial zu den 
Durchgangsbohrungen des Basis- und Dichtungsbereiches ausgerichteten 
Durchgangsbohrung (30) aus einem Material, das sich von dem des Basiskorpers 
unterscheidet, dadurch gekennzeichnet, dass im unbelasteten Zustand die . 
Durchgangsbohrung (30) des Ringscheibenelementes (25) eine radiale Abmessung d 
hat, die grosser als diejenige D 2 der Durchgangsbohrung (31 ) des Dichtungsbereiches 
(14) und kleiner als diejenige Di des Basisbereiches (13) des Basiskorpers (12) ist, und 
dass das Material des Ringscheibenelementes ein Kohlenstoffmaterial umfasst. 

2. Sekundardichtungselement nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass das 
Ringscheibenelement (25) in einer Aussparung (24) in einer Stirnseite (15) des 
Basisbereichs (13) vorgesehen ist und die Stirnseite axial uberragt. 

3. Sekundardichtungselement nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Kunststoffmaterial des Basiskorpers (12) PTFE umfasst. 

4. Sekundardichtungselement nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Dichtungsbereich (14) ein Paar radial beabstandete federnde Stegelemente 
(19,20) mit entgegengesetzt nach aussen gerichteten Dichtflachen (22,23) umfasst. 




5. Sekundardichtungselement nach Anspruch 4, gekennzeichnet durch eine 
Einrichtung (32) zur federnden radialen Spreizung der Stegelemente (19,20). 

6. Sekundardichtungselement nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Basisbereich (13) einen im Wesentlichen 
rechteckformigen Querschnitt hat. 

7. Gleitringdichtungsanordnung mit einem Paar zusammenwirkender Gleitringe 
(3,4), von denen einer mit einer axialen Vorspannkraft in Richtung auf den anderen 
beaufschlagt und axial beweglich auf einer Hulse (18) angeordnet ist, dadurch 
gekennzeichnet, dass zur Abdichtung des einen Gleitringes (3) gegenuber der Hiilse 
(18) ein Sekundardichtungselement (10) nach einem der AnsprCiche 1 bis 7 in einem 
auf der Hulse axial beweglich aufgesetzten Druckring (5) zur Obertragung der 
Vorspannkraft vorgesehen ist, wobei die Hulse aus einem Material mit einem 
Warmeausdehungskoeffizient gebildet ist,. der im Wesentlichen dem des 
Kohlenstoffmaterials des Ringscheibenelementes (25) entspricht. 

8. Gleitringdichtungsanordnung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Hulse (18) aus Wolframkarbid gebildet ist. 



